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更新置换先进技术设备中长期贷款
项目立项申报书
项  目  名  称：  全光网络设备购置及集成项目   
申  报  单  位：  西华大学                         
申报单位负责人：                            
项 目 负 责 人：    游佳                        
申  报  日  期：  2022年11月4日         
联  系  电  话：  87720161                     
西华大学国有资产与实验室管理处制



一、项目基本信息
	项目名称
	全光网络设备购置及集成项目

	项目类别
	(新建  □改(扩)建   □更新    

	项目归口
管理部门
	□教务处        □科技处  
(网管中心      □基建处

	项目负责人
	姓名
	游佳
	职务职称
	

	
	办公电话
	87720161
	移动电话
	

	
	Email信箱
	

	项目总预算
	2018（万元）

	项目简介：
西华大学是四川省属重点综合性大学，是国家中西部高校基础能力建设工程重点支持高校、教育部本科教学工作水平评估优秀高校、教育部卓越工程师教育培养计划高校、四川省首批一流学科建设高校。

随着省委、省政府颁布《四川教育现代化2035》、《四川省建设高质量高等教育体系重点行动方案（2021-2025年）》要求，为运用信息化手段高质量推动和实施建设期间的各阶段任务，构建与之相符的信息化体系，我校拟对学校现有基础网络设施设备进行升级，加强校园网接入能力，提升信息化治理水平，建设一张高速、稳定、可靠、具有前瞻性的设计的校园网，满足学校教学科研、管理、生活等服务需要，通过信息化促进教育教学深度融合。



二、立项论证
	建设项目必要性： 
西华大学主要楼栋网络现状背景：

我校校园网自20世纪90年代末开始规模建设，均采用双绞线以太网组网模式。其中第一、二、三教学楼网络基础链路建设已近20年，第四、五、六教学楼网络基础链路建设已近15年，普遍存在线路老旧，布线不规范等问题，现有的网络接入速率比较低，设备相对比较老旧，维护管理比较麻烦，已经很难满足当下学校各部门对于网络的业务需求，例如教务处开展线上线下混合教学，智慧教学等业务，无法满足高带宽，高可靠的需求。
项目涉及楼栋构成与网络现状及存在的问题：

我校教学楼由1-8栋组成，外加行政楼、第二办公区、重点实验楼（如应用化学研究所、内燃机实验室、现代农业装备研究院、航天飞行实验楼等）组成；其中1教分为ABC三个区域，主要用途为办公室与实验室及研究生工作室等；2教分为AB两个区域，主要用途为办公室和实验室等；3教分为ABCDE五个区域，ABC区域主要用途为普通教室与阶梯教室，DE区域主要用途为办公室与实验室；4教分为ABC三个区域，A区域主要用途为阶梯教室，BC区域主要用途为办公室与实验室；5教分为ABCD四个区域，AD区域主要用途为办公室与实验室，BC区域主要用途为智慧教室、多媒体教室、阶梯教室；6教分为ABCD四个区域，AD区域主要用途为办公室与实验室，BC区域主要用途为多媒体教室、阶梯教室；7教分为ABCD四个区域，ACD区域主要用途为办公室与设计及舞蹈和钢琴工作室，B区域为剧场；8教是创新科技大楼，主要为实验室、办公室、公共机房等构成。
教学楼归为两类，一类是教学区（包含普通教室、多媒体教室、阶梯教室、智慧教室等），另一类是办公实验区（办公室、会议室、研究生工作室、实验室等）。
在网络侧，学校当前网络架构为三层，核心到汇聚采用万兆光纤，汇聚到接入采用千兆网线，接入设备由24口/48口交换机组成，通过网线进入到房间，经过实地勘察与分析，主要存在的问题如下：
1 教学区现有的网络无法满足当下及未来教学业务需要:

1. 线缆因素：教学楼修建之初综合布线网线为五类标准，使用年限越长线路老化信号衰减增大，且网络信息点位于黑板下方，信息模块受粉尘影响老化，许多模块目前网络协商速率只能达到10M/100M，无法满足千兆网络到桌面需要。
2. 环境因素：教室内多媒体柜内部小型交换机性能差；楼层接入弱电井与楼栋汇聚弱电井有源设备众多，供电与散热及瀑布式网线使得教学网络质量下降，直接影响用户端的网络体验。
3. 业务因素：由于新时代教学模式演进，我校教务处增加许多精品教室、智慧教室（例如研讨型智慧教室），该类教室需要实现在线课堂、师生线上互动、课程录播，对网络接入点位达到8-16个及以上，教室无线网络带宽预估需求能达到2G及以上，整间教室出口预估需求能达到3G及以上，未来还涉及远程督导巡课开展以评促教、常态化录播、线上线下混合教学、IP广播、VR教室等多业务场景，现有的网络环境难以承载新时代教学模式带来的网络高带宽、信息点扩展、高可靠等需要。
4. 现有设备与覆盖因素：学校现有少量无线网设备部署在行政楼、图书馆、部分办公室、报告厅、迎新广场，但大多都是802.11ac(WIFI5)技术标准，难以满足当下师生对无线网络的迫切需要，且我校现有接入层设备基于传统手工维护，未采用SDN定义网络，设备配置众多，管理维护复杂，新的业务上线耗时较长；同时教室内由于智慧教室的建设，师生需在教室内开展互动教学、投屏应用分享，以及校内校外线上与线下混合教学等业务都需依赖无线网络，但目前教室无线网络还未覆盖。
2 办公实验区现有的网络无法满足当下及未来办公实验工作需要:

1. 线缆因素：办公实验区与教学区类似，修建之初综合布线网线为五类标准，使用年限越长线路老化信号衰减增大，且信息模块老化严重，许多模块目前网络协商速率只能达到10M/100M，无法满足千兆网络到桌面需要。
2. 业务因素：修建之初由于房间内部有线与无线网络业务较少，安装部署的网络接入信息点位也较少，无线采用过道式覆盖，随着近几年师生对网络的需要越来越多，有线与无线网络覆盖明显不足，用户私拉现象比较严重，导致房间内部网络成环、无线网络相互干扰打架，用户使用网络体验极速下降。
3. 环境因素：房间内由于用户单独购买需要小路由器设备，用于扩展有线与无线网络，稳定性不足经常出现死机；楼层接入弱电井与楼栋汇聚弱电井设备众多，供电与散热及瀑布式网线使得网络质量下降，影响用户端的网络体验，进而影响各部门基于网络的业务开展工作。
4. 安全因素：小路由器登录一个账号多人使用情况比较多，无法溯源定位到人；师生个人电脑有中毒等情况导致公共设备卡顿，内部网络广播报文多占用局域网带宽从而影响整体网络质量。
③除面向校内教学与办公业务服务外，现有网络在落地国家战略、教育部高校信息化政策上显得力不从心：
（1）IPv6战略：网信办、发改委、工信部等连续发布《关于加快推进互联网协议第六版（IPv6）规模部署和应用工作的通知》、《IPv6流量提升三年专项行动计划》、《深入推进IPv6规模部署和应用2021年工作安排》等三个重磅文件，要求到2023年末，内容分发网络、数据中心基本完成IPv6改造。
（2）5G战略：工信部、教育部等部门联合发布《5G应用扬帆的行动计划（2021-2023年）》，要推动5G技术对于教育专网的支撑，加大5G在智慧课堂，全息教学场景的推广，为5G智慧教育的发展保驾护航。联合开展“5G+智慧教育”应用试点项目申报，征集并遴选一批利用5G网络的教育信息化最佳实践和解决方案。

（3）教育部高校信息化政策1：2021年，教育部印发《关于推进教育新型基础设施建设构建高质量教育支撑体系的指导意见》，其中提出当前的重点任务“（一）建设信息网络信息基础设施”，明确提出开展“2.升级校园网络，促进校园有线、无线、物联网三网融合，假设泛在、高速的校园网络，通过WIFI6等方式，实现校园无线网络全覆盖，支持建设校园物联网，推动安防视频终端、环境感知装置等设备全覆盖。”的相关内容建设。
（4）教育部高校信息化政策2：2021年3月，教育部印发《关于加强新时代教育管理信息化工作的通知》，其中明确要求“14.加强网络环境建设，推动WIFI6、5G等网络技术的广泛应用，推动无线校园建设，深入推进IPv6规模部署行动，原则上新建信息系统应支持IPv6访问，新建网络应支持IPv6组网。探索物联网在校园一卡通、智能图书馆、人员与设备管理等场景中的应用，为精准化管理提供支撑保障。”
（5）教育部高校信息化政策3：2021年3月，教育部印发《高等学校数字校园建设规范（试行）》，明确提出“应能承载有线、无线、物联网等业务，能够满足学校各种数据终端及传感设备的接入需求”，提出“实现数据安全隔离、多业务承载与多应用融合”的规范化建设要求。
项目建设的意义与目标：
· 根据我校网络现状与问题，从服务办公教学，到落地国家及教育部、四川省政策要求，完成校园网的升级改造，全面提升校园网质量与体验。
· 运用信息化技术，采用光纤与交换机同时入室部署，建设一张基于以太网的全光校园网络，提升办公、教学所需的网络接入灵活性与大带宽；同时采用中心机房到房间两端组网，网络健壮性和易维护性增强，以保障教学业务连续、稳定开展，通过“光网”服务于智慧教学，助力我校一流本科专业建设，促进我校人才培养。
· 5G融合校园网，将校园网边界延伸到全国范围，师生无论何时何地，无感使用校园网开展办公教学业务处理，对进入5G校园网身份核验，自动感知身份状态，如离职/调岗，自动更新5G访问权限策略，网络智能化，通过“5G+光网”融合，提供多元化的网络接入方式，全国化的校园网覆盖，服务师生多样化的校园网使用需要。
· 全校泛在接入，网随人动，构建一张全校业务融合网络，实现师生、一卡通、门禁等业务全校通达，通过SDN技术将交换机解耦业务与端口绑定关系，对物实现终端入网自动识别网络归类，并构建安全资源池，数据流量经过安全清洗后进行转发，保障校园网更加安全牢固；对人实现身份识别赋予网络与业务应用权限，师生在全校任意位置接入业务权限策略不变。
· 灵活便捷的身份认证保障校园网安全稳固，老师、学生采用一次操作、二次认证方式接入网络，保障校园网实名认证规范，同时也保障运营商合作运营需要；多家运营商接入，给师生提供灵活套餐的实惠，同时出口路由器自动识别用户所归属的运营商身份，选择对应运营商出口网络，给师生带来最佳的网络体验；针对来宾用户制定访客认证，基于短信方式发送验证码完成实名核验，并提供丰富的认证页面定制，满足校内活动、校庆等特殊时期页面调整和宣传的需要。
· 成都、宜宾两校区互联互通，采用三层组网，运用两校区灾备技术，保障校园网健壮性。

	建设项目可行性：
1、 建设内容：
项目建设范围与边界
教学楼1-8教、行政楼、第二办公区、新图书馆、老图书馆/档案馆/校史馆、农机楼化学实验中心、现代装备研究院、内燃机实验室、航天飞行实验楼、实习工厂三个厂房、四个食堂等区域的有线和无线网络建设及相应的集成；并梳理学校现有管网情况，结合管网情况重新铺设中心机房至各楼栋的主干光缆，主干光缆要考虑未来的光纤资源冗余，且主干光缆考虑备份设计以保障高可靠性，对管网的一些井盖等进行修复和更换；网络核心机房、数据中心机房设立在四教网管中心。
校园网主干建设
出口路由器到核心交换机不低于100G骨干带宽；核心交换机作为全校数据转发设备，通过两台部署实现设备、线路、主控、板卡冗余，提升核心设备运行稳定性，设备互联采用100G，保障全校数据高速转发；数据中心核心交换机采用两台部署，实现冗余与高可靠，通过100G端口与核心交换机互联，保障师生对校内应用与资源的高速访问；无线控制器作为全校无线网络转发设备，采用两台部署，每台通过40G链路到核心交换机，两台提供80G的无线带宽，保障全校师生无线使用体验。 
办公实验区域建设
基于以太网技术，每个房间采用4芯光纤入室，2芯使用，2芯备用，提高可靠性，具体设计如下：
4人-20人的房间（办公室、以无线网络为主的工作室），千兆光网入室，每个房间配置不低于4个/8个有线接入网络，每个有线网络接入点提供千兆接入带宽，同时部署WIFI 6无线网络。
20人以上的房间（会议室与实验室），万兆光网入室，每个房间配置不低于8个有线接入网络，每个有线网络接入点提供千兆接入带宽，同时根据房间人数部署放装WIFI 6 AP与高密级WIFI 6 AP（高密级AP及对应交换机需支持2.5G POE端口）。
通过光纤入室，提供千兆/万兆网络带宽，灵活的网络点位扩展能力，充分保障师生在室内的办公、教学网络访问需求，提供高速、流畅的网络体验。
教学区建设
基于以太网技术，每个房间采用4芯光纤入室，2芯使用，2芯备用，提高可靠性，具体设计如下：
5-6教的所有教室按智慧教室设计，采用万兆光纤入室，至少具备16个及以上千兆网口，用于室内教学设备接入（如中控、智慧黑板或大屏、屏蔽仪、巡课摄像头、电子班牌与门禁等）；通过2.5G或以上 POE端口连接室内WIFI 6 无线AP，为师生提供无线网络开展互动、投屏教学；通过万兆光纤连接到中心机房；

其他教学楼的普通教室/多媒体教室/阶梯教室，采用万兆光纤入室，至少具备8个及以上千兆网口，用于室内教学设备接入；通过2.5G POE端口连接室内WIFI 6 无线AP，为师生提供无线网络开展互动、投屏教学；通过万兆光纤连接到中心机房；
通过光纤入室，提供万兆网络带宽，视教室情况而定，教室提供至少8/16个及以上网络接接入端口，整体实现老师刷卡开启室内所有教学设备，走进教室即可上课，学生通过无线开展投屏分享以及师生互动。
校园网络泛载与安全建设
1 全光网络建设后，室内交换机将门禁、监控、无线、有线办公与教学设备、电子班牌等业务进行统一承载，需实现不再区分物理位置、不指定接入端口及vlan信息，师生及终端全校任意接入并归类到相应虚拟业务子网中，网络访问策略全校跟随。
2 通过图形化界面快速定义虚拟业务网络，提高效率、保证安全隔离的同时，降低运维复杂度；对静态入网的终端，提供IP地址可视化图表，为终端地址分配提供依据，终端入网自动采集相关信息，通过审批制保障终端入网安全性。
3 业务与业务之间的安全隔离，通过SDN技术，提供可视化的业务隔离视图，根据我校实际业务情况，定义不同业务网络，并灵活选择两个业务网络的访问策略。
校园运维管理建设

1 通过SDN技术实现设备自动化运维，对全校网络设备进行统一纳管，实现设备零配置入网，零配置替换，一卡通、门禁、教学公共业务网络一键创建与下发。
2 将全校光纤资源进行管理与呈现，可视化展示光纤质量与状态，光纤链路，连接位置等信息，并对光纤进行告警提示，便于我校对光纤资源进行维护与管理。
3 一站式综合服务大厅，构建综合展示平台，对全校的基础网络设施进行统一管理，提供可视化的拓扑与展示界，具备拓扑自动检查与动态更新；系统具备业整合告警、资源、业务、拓扑、机房等IT基础架构的监控的能力，对各项资源进行数据采集，实现从师生开始，到网络转发，访问目标的服务器及业务应用，全流程打通，构建出完整闭环的业务流，哪里出问题可自动预警该故障的影响业务及范围，将被动响应化为主动预防。
IPv6建设
本次建设拟采购的核心设备，如核心交换机、出口路由器、数据中心核心交换机、无线控制器均通过IPv6产品可部署和应用性验证，支持IPv4与IPv6双栈、IPv6单栈运行，保障IPv6战略在我校的落地。
5G融合校园网建设
1 有5G的地方就有校园网，将校园网边界延伸到全国范围，只要是我校师生无论何时何地，打开手机就能无感使用校园网开展办公教学业务处理，在此过程中需对进入5G校园核验身份，仅我校师生才能通过5G进入西华大学校园网，且自动感知身份状态，如学生休学/毕业等，自动更新5G访问权限策略，不再允许访问校园网，当身份状态变更到正常后自动开通访问权限，实现网络智能化。
2 当师生在校外时，无需再使用VPN接入校园网，使用自身手机即可访问校内办事系统，如掌上西华，西华云盘，图书馆及知网等丰富的校内资源，整个过程无感化，为我校师生提供全国校园网接入服务，增强师生归属与获得感。
3 5G校园网出口与校园网运营商出口分离，形成双平面出口，专网专用，边界清晰。
准入与认证建设
1 对全校所有接入网络的用户及终端设备完成准入与认证，身份认证系统至少需支持IPv4认证与IPv6放行、IPv6单栈认证，以满足未来IPv6单栈建设需要。
2 对用户准入，当用户手机与电脑接入校园网时，进行实名认证，认证后即可接入，当用户访问外网时，可根据用户的身份与所属的运营商套餐信息，自动匹配对应的运营商出口网络，为师生提供最佳的上网体验。
3 对终端设备准入（主要针对无法实名认证的设备），进行审批准入，通过自动探测发现并识别终端类型，对合法终端进行审批入网，并提供WEB网页端以及移动端审批方式。
数据中心网络建设
1 数据中心接入交换机采用下行25G光口连接服务器设备，上行40G连接数据中心核心交换机，数据中心核心交换机上行采用100G端口连接至校园网核心交换机，构建高速转发的数据中心网络。
2 数据中心管理网交换机采用1G电口连接至服务器管理口，用于对服务器进行状态管理与运维。
2、 环境改造、水电配置、配套设施：
本次改造需要包含针对涉及的各楼栋光网改造涉及的一切集成服务，房间数量2000余间，重新铺设桥架，4芯光纤入房间，房间内走线规范不外露保障美观与安全，在中心机房侧增加一批机柜用于承载核心层设备，如核心交换机、出口路由器等，并对设备进行供电保障。
3、 安全及环保要求：
室内部署的入室交换机采用静音无风扇设计，需确保办公、教学环境无设备的嘈杂声音干扰，易散热保证设备的稳定可靠性，在尺寸方面，由于入室部署不宜过大，既要考虑部署与后续维护便利性，又要考虑美观性；WIFI 6 无线AP通过入室交换机的POE端口进行设备供电与数据传输，尽可能减少额外供电，保障安全及环保，WIFI 6 面板AP做到有线无线一体化设计，同时满足有线和无线覆盖需要，又节能环保。

	建设项目科学性： 
   一、充分调研与方案论证
我们就本项目建设内容进行了充分调研，了解市面上多个主流厂商的技术方案情况，调研多所兄弟高校的建设经验，组织处内和校内外部专家对相关方案进行了充分论证。经过调研论证，已基本了解目前市面上主流厂商的技术实现方式、方案等，明确了我校对相应系统的需求，在充分调研论证基础上，逐步完善了项目的实施设计方案。

二、选用成熟的产品与方案
目前全国高校在光网络建设上，如华中科技大学、四川大学、武汉大学、重庆大学等知名高校都有大规模的使用，基于以太网技术成熟架构，具有高带宽、较好的兼容性、扩展性、易用性和易维护，因此本次项目采用基于以太网技术的全光网接入架构，并结合我校实际应用需求进行建设。


	建设项目利用率：
设备使用范围主要包含：教学楼1-8教、行政楼、第二办公区、新图书馆、老图书馆/档案馆/校史馆、农机楼化学实验中心、现代装备研究院、内燃机实验室、航天飞行实验楼、实习工厂三个厂房、四个食堂等区域。
项目主要建设工作：以一个中心、两个重点、三个面向为工作导向，具体为以服务为中心，以保障教学科研、管理运营为重点，面向师生、面向管理、面向公众。
详细举措为：①网管中心与运营商合作谈判，引入多家运营商为师生提供多样实惠化网络套餐，并引入5G校园网全国覆盖，让师生在全国各地均能无感、自由访问校内应用与资源；②网管中心与教务处深入沟通，教务发挥教学优势，网管中心发挥信息化优势，携手共同做好智慧教室的教学支撑保障服务，采用光纤+万兆交换机+2.5G口的WIFI 6无线AP入室部署，为智慧教学提供灵活的网络接入点扩展能力和师生互动所需的大带宽保障，让老师专于教，让学生专于学。③网管中心与保卫处深入沟通，各楼栋内的安全摄像头统一接入到校园网光网络，采用SDN可视化业务创建与多种颗粒度隔离，共创平安校园。

	建设项目使用效益：
管理与社会效益目标：
通过网络与基础平台的建设，将为开展信息化应用和资源建设充分提供所需的通信能力、计算能力和存储能力。我们将建成一个高可靠、易管理、安全可信的校园网络，并实现主动的、动态的网络管理和监控。我们将为用户提供随时随地、安全便捷的上网环境和个性化、便捷、优质的服务。具体表现为：
· 顶层构建一张基于以太网的光网络，光纤铺设进入房间，架构统一，管理与服务更加高效，交换机入室部署，室内终端上线灵活方便，既能支撑未来智慧教室的建设而增加信息点的需求，又能提供高带宽的保障，满足未来我校6-8年业务发展需要。
· 构建万兆入室的教学网，为教室师生互动教学，线上课程学习，学生无线投屏，分享视频、图片等信息提供高速公路，将将学生的生活、学习等都融入校园网之中，加快学生对现代信息工具的有效学习和应用，培养高素质人才；同时采用中心机房到房间两端组网，网络健壮性和易维护性增强，以保障教学业务连续、稳定开展。
· “SDN+运维可视化”辅助我校进行校园网运营服务管理，SDN实现网络智能化，无线网优自动化；运维可视化，可以清晰看到校园网信息化构成，发展与覆盖情况、全校资源分布情况、有线无线网络使用体验情况、全校流量分析；同时，为学校提供短信平台进行短信告警服务，及时探知网络异常信息。
· 5G融合校园网，将校园网边界延伸到全国范围，师生无论何时何地，无感使用校园网开展办公教学业务处理，对进入5G校园网身份核验，自动感知身份状态，如离职/调岗，自动更新5G访问权限策略，网络智能化。整体实现当师生离校或外出，无需再使用VPN接入校园网，使用自身手机即可访问校内办事系统，如掌上西华，西华云盘，图书馆及知网等丰富的校内资源，整个过程无感华，为师生提供全国校园网接入服务，增强师生归属与获得感。


项目建设预期进展计划按阶段开展：

阶段一、到货验收

1、收货验货；

2、抽试点学校教学楼及宿舍楼及需求调研；

3、组织项目启动会，确定分工界面，进行实施方案评审，制定时间计划表；


阶段二、完成到货验收、环境准备结束
1、以到货设备作为测试验证环境验证组网；

2、针对实施方案进行各项功能点验证；

3、解决验证过程中方案存在的问题；

4、结合问题的解决办法修订实施方案；

5、中心机房的线路改造工作；

6、各分楼栋的线路到位工作；

7、中心机房设备位置整理工作；

8、网络设备的上架；


阶段三、项目试点启动

阶段五、实施归档与验收

1、组织验收会议，总结项目经验；

	2、输出验收报告。
                                 
	


三、项目采购清单及采购资金预算
采购清单产品均要求提供原厂正品企业级产品，设备需包含原厂6年质保；
	主  要  仪  器  设  备

	仪器设备名称
	型号
	规格
	数量
	参考单价（万元）
	金额（万元）
	主要技术参数

	一、接入网

	WIFI 6 面板AP
	　
	台
	756
	0.129
	97.524
	1、要求采用双路双频设计，支持802.11ax标准，整机4条空间流；≥1个千兆以太网光口，≥4个千兆以太网电口；

	
	
	
	
	
	
	2、5GHz单射频支持2*2 MIMO，最大接入速率≥1.2Gbps；2.4GHz单射频支持2*2 MIMO，最大接入速率≥0.5Gbps；整机最大接入速率≥1.7Gbps；

	
	
	
	
	
	
	3、支持自动上线功能，自动加载配置，实现即插即用；

	
	
	
	
	
	
	4、支持SNMP v1/v2C/v3，可通过Telnet、SSH管理；

	
	
	
	
	
	
	5、配置蓝牙功能。

	WIFI 6 放装AP
	　
	台
	1135
	0.1793
	203.5055
	1、采用双路双频设计，支持802.11ax标准，可同时工作在802.11ax和802.11a/b/g/n/ac模式；

	
	
	
	
	
	
	2、整机≥4条空间流，整机最大接入速率≥2.9Gbps；

	
	
	
	
	
	
	3、配置≥1个千兆以太网电口，配置≥1个千兆以太网光口；

	
	
	
	
	
	
	4、采用智能天线，智能感知应用环境与接入密度，实现更精准的覆盖和干扰机制；

	
	
	
	
	
	
	5、支持终端智能识别，能够识别出iOS、Android等智能移动终端和PC电脑；

	
	
	
	
	
	
	6、配置蓝牙功能。

	WIFI 6 高密AP
	　
	台
	312
	0.229
	71.448
	1、采用不低于三路双频设计，支持802.11ax标准，可同时工作在802.11ax和802.11a/b/g/n/ac模式；

	
	
	
	
	
	
	2、整机支持≥8条空间流，整机最大接入速率≥4Gbps；

	
	
	
	
	
	
	3、配置≥1个2.5GE以太网电口，≥1个千兆以太网光口，≥1个千兆以太网电口；

	
	
	
	
	
	
	4、采用智能天线，智能感知应用环境与接入密度，实现更精准的覆盖和干扰机制；

	
	
	
	
	
	
	5、支持终端智能识别，能够识别出iOS、Android等智能移动终端和PC电脑；

	
	
	
	
	
	
	6、配置蓝牙功能。

	WIFI 6 大厅AP
	　
	台
	20
	0.396
	7.92
	1、采用不低于三路双频设计，支持802.11ax标准，可同时工作在802.11ax和802.11a/b/g/n/ac模式；

	
	
	
	
	
	
	2、整机≥8条空间流，整机最大接入速率≥6Gbps；

	
	
	
	
	
	
	3、采用定向天线，配置≥2个千兆太网电口；

	
	
	
	
	
	
	4、支持终端智能识别，能够识别出iOS、Android等智能移动终端和PC电脑；

	
	
	
	
	
	
	5、配置蓝牙功能。

	入室8口POE千兆交换机
	　
	台
	374
	0.198
	74.052
	1、配置千兆以太网电口≥8个，千兆以太网光口≥1个，支持POE和POE+；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥250Gbps，包转发率≥37Mpps，以官方网站最小值为准；

	
	
	
	
	
	
	3、支持丰富的ARP防御功能，实现用户合法性检查，防止因ARP欺骗攻击导致用户无法上网；

	
	
	
	
	
	
	4、支持SNMPv1/v2/v3，支持CLI命令行，Web网管，TELNET，使设备管理更方便，并且支持SSH等加密方式，使得管理更加安全；

	
	
	
	
	
	
	5、支持802.1Q VLAN，Port based VLAN，支持DHCP Snooping保障DHCP服务端的安全性。

	入室8口POE万兆交换机
	　
	台
	607
	0.297
	180.279
	1、配置千兆以太网电口≥8个，2.5GE以太网电口≥2个，10G SFP+以太网光口≥2个，支持POE和POE+；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥430Gbps，包转发率≥80Mpps，以官方网站最小值为准；

	
	
	
	
	
	
	3、支持丰富的ARP防御功能，实现用户合法性检查，防止因ARP欺骗攻击导致用户无法上网；

	
	
	
	
	
	
	4、支持SNMPv1/v2/v3，支持CLI命令行，Web网管，TELNET，使设备管理更方便，并且支持SSH等加密方式，使得管理更加安全；

	
	
	
	
	
	
	5、支持802.1Q VLAN，Port based VLAN，支持DHCP Snooping保障DHCP服务端的安全性。

	入室16口POE万兆交换机
	　
	台
	302
	0.3389
	102.3478
	1、配置千兆以太网电口≥16个，2.5GE以太网电口≥2个，10G SFP+以太网光口≥2个，支持POE和POE+；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥430Gbps，包转发率≥90Mpps，以官方网站最小值为准；

	
	
	
	
	
	
	3、支持丰富的ARP防御功能，实现用户合法性检查，防止因ARP欺骗攻击导致用户无法上网；

	
	
	
	
	
	
	4、支持SNMPv1/v2/v3，支持CLI命令行，Web网管，TELNET，使设备管理更方便，并且支持SSH等加密方式，使得管理更加安全；

	
	
	
	
	
	
	5、支持802.1Q VLAN，Port based VLAN，支持DHCP Snooping保障DHCP服务端的安全性。

	二、中心机房核心网（含SDN与5G融合）

	分中心核心交换机
	　
	台
	6
	50.47
	302.82
	1、交换容量≥750Tbps，包转发速率≥110000Mpps；

	
	
	
	
	
	
	2、设备采用正交CLOS交换架构，独立主控引擎插槽≥2个，独立业务插槽≥12个，独立交换网板插槽≥4个（非主控集成），支持模块化风扇框≥2，支持风扇框1+1冗余；

	
	
	
	
	
	
	4、支持虚拟化，将中心机房的分中心核心交换机进行多种组合虚拟化为一台逻辑设备；

	
	
	
	
	
	
	5、设备通过IPv6 Ready Phase2认证检测，以保证IPv6在我校的可部署与应用性；

	
	
	
	
	
	
	6、为集中化部署，便于运维与管理，提高校园网稳定可靠，分中心核心交换机须部署于中心机房，每台配置≥2块独立主控引擎，≥2块独立交换网板，≥2块电源，≥12个100G光口，具备至少180间房间万兆入室交换机通过10G以太网光口独享带宽上行到分中心核心的互联接口（10G 以太网光口需考虑主备与预留），具备至少180间房间千兆入室设备通过1G以太网光口独享带宽上行到分中心核心的互联接口（1GE 以太网光口需考虑主备与预留），并配置≥1根100G 10米的虚拟化线缆。

	万兆单模光模块
	　
	批
	1
	184.26
	184.26
	1、万兆光模块，单模，10KM，LC；2、光模块数量，必须满足本次改造的教室、办公室等房间的校园网接入需要。

	千兆单模光模块
	　
	批
	1
	189.9997
	189.9997
	1、千兆光模块，单模，10KM，LC；2、光模块数量，必须满足本次改造的教室、办公室等房间的校园网接入需要。

	校园网骨干核心交换机
	　
	件
	2
	52
	104
	1、采用CLOS多级交换架构，独立引擎槽位≥2个，独立业务插位≥10个，独立交换网板插槽≥4个（非主控集成），风扇框个数≥2个，电源槽位≥6个；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥780Tbps，包转发性能≥120000Mpps；

	
	
	
	
	
	
	3、支持IPv6静态路由、RIPng、OSPF v3、BGP4+ 等路由协议；

	
	
	
	
	
	
	4、支持将一台物理设备虚拟化为多台逻辑设备；

	
	
	
	
	
	
	5、该设备型号具备IPv6 Ready Phase2认证，以保证IPv6的可部署性和应用性；

	
	
	
	
	
	
	6、单台配置≥2个引擎、≥2个独立的交换网板、≥2个电源，单台配置≥24个千兆电口、≥20个千兆光口、≥52个万兆光口、≥12个100G光口，配置1根100G 10米虚拟化线缆。

	出口路由器
	　
	台
	2
	83
	166
	1、采用全分布式转发处理架构，主控插槽≥2个，整机全尺寸业务插槽≥8个，电源插槽≥4个，独立交换插槽≥2个，业务子卡插槽≥16个；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥150Tbps，包转发率≥30000Mpps；

	
	
	
	
	
	
	3、配置IPSEC、L2TP、GRE、OSPF、BGP、ACL、HQoS、PBR、等功能；

	
	
	
	
	
	
	4、该设备型号具备IPv6 Ready Phase2认证，以保证IPv6的可部署性和应用性；

	
	
	
	
	
	
	5、单台配置要求：≥2个独立主控引擎、≥2个独立交换网板、≥2个电源冗余、万兆全业务接口≥12个，≥4个40G光口，1根40G 5米虚拟化线缆；

	
	
	
	
	
	
	6、本次采购的2台出口路由器要求增加如下附加功能：对现有认证系统上进行升级，实现IPv6准入认证功能，配置访客认证组件（含1万个并发在线授权），并与出口路由器对接，实现基于用户身份选择不同出口；若无法在现有认证系统上实现，须单独提供2套认证系统集群部署（含3A系统、Portal系统、自助服务平台）并配套相应的硬件物理服务器，具备二次认证核验（一次校内认证，一次校外代拨认证），并与出口路由器对接，路由器识别用户身份选择所需的出口链路，整体配置≥100000个并发用户授权；

	
	
	
	
	
	
	7、本次采购的2台出口路由器要求增加如下附加功能：配置1套5G融合认证系统，使用学校现有的2台出口路由器作为5G网关出口，通过5G融合认证系统与现有的出口路由器对接，实现在多运营商接入环境下对5G校园网用户进行实名认证、实名审计、资源访问控制，能够做到开通5G专网用户的实名审核，即满足学校/管理员要求的教职工与学生方能开通5G专网服务；当用户身份状态发生变化，如休学/毕业时，自动调整用户访问校园网应用与资源控制权限；若无法与现有路由器对接，也可接受额外提供2台全新路由器，包含以下配置：交换容量≥150Tbps，包转发性能≥30000Mpps，配置2张主控引擎，4张交换网板，8个独立的全宽业务槽位，4个模块化冗余电源，12个万兆光口，4个40G光口。

	认证网关
	　
	台
	2
	43.45
	86.9
	1、采用全分布式转发处理架构，主控插槽≥2个，整机全尺寸业务插槽≥4个，电源插槽≥2个，独立交换插槽≥2个，业务子卡插槽≥8个；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥130Tbps，包转发率≥22000Mpps；

	
	
	
	
	
	
	3、配置IPSEC、L2TP、GRE、OSPF、BGP、ACL、HQoS、PBR、等功能；

	
	
	
	
	
	
	4、该设备型号具备IPv6 Ready Phase2认证，以保证IPv6的可部署性和应用性；

	
	
	
	
	
	
	5、单台配置要求：≥2个独立主控引擎、≥2个独立交换网板、≥2个电源冗余、万兆全业务接口≥8个，1根10G 5米虚拟化线缆；

	无线控制器
	　
	台
	2
	25
	50
	1、配置千兆电口数≥8，10G万兆接口数≥12个，40G光口≥4个；

	
	
	
	
	
	
	2、最大管理AP数≥10000个，吞吐量（802.11转发性能）≥100Gbps，单台配置无线AP授权数≥1152个；

	
	
	
	
	
	
	3、配置≥2个电源模块，支持冗余电源；

	
	
	
	
	
	
	4、支持直接转发/隧道转发，无线控制器具备虚拟化功能，多台无线控制器可以被虚拟化成一台控制器；

	
	
	
	
	
	
	5、该设备型号具备IPv6 Ready Phase2认证，以保证IPv6的可部署性和应用性；

	
	
	
	
	
	
	6、本次采购的2台无线控制器要求如下附加功能：配置≥1套全校无线运维大数据分析平台（配置可管理优化全网的无线AP授权数），具备无线设备运维管理、无线用户体验可视化、无线网络智能优化功能。

	SDN控制器与运维平台
	　
	台
	1
	37
	37
	1、SDN控制器应配置自动化运维组件、安全资源池组件、策略随行网随人动组件、配置≥1500个SDN网元管理授权，配置≥3万个终端无感准入授权，服务器配置2颗≥8核心处理器的CPU，≥64GB的内存，≥2个千兆电口，≥2个万兆以太网光接口；

	
	
	
	
	
	
	2、支持业务即插即用，支持按功能区域零配置上线，支持图形化界面划分端口业务，并支持零配置替换，并支持自适应不同型号设备替换，以及替换后支持终端任意接入，终端原有的业务接入配置可自动跟随，无需重复配置；

	
	
	
	
	
	
	3、支持安全设备故障检测，并且自动bypass故障安全设备，支持基于流量选择故障发生时是否自动bypass；

	
	
	
	
	
	
	4、支持业务流可定制安全设备路径转发，业务流支持L2-L4层五元组匹配方式，可支持控制器通过OPENFLOW协议下发策略给核心交换设备；

	
	
	
	
	
	
	5、支持物联网终端发现和准入审批，无需提前搜集终端的MAC地址，在平台上可自动发现准入的终端信息，由管理员审批后即可入网；

	
	
	
	
	
	
	6、额外提供一套综合IT运维管理系统，需具备网络设备监控授权1500个，无线监控授权2500个，配置自动巡检、拓扑自动生成与更新组件、配置运维报表组件，并提供短信平台；

	
	
	
	
	
	
	7、配置系统提供设备自动巡检功能，支持对服务器、网络设备、应用、无线等资源进行巡检；

	
	
	
	
	
	
	8、配置可视化大屏看板，直观呈现和掌握全局的IT资源及业务的运行全貌，至少包括网络运行态势看板、业务连续性 运行看板、IT资源运行态势看板；

	100G单模光模块
	　
	批
	1
	6.6
	6.6
	1、中心机房内部互联使用，100G单模光模块。

	40G单模光模块
	　
	批
	1
	6
	6
	1、中心机房内部互联使用，40G单模光模块。

	10G单模光模块
	　
	批
	1
	1.55
	1.55
	1、中心机房内部互联使用，10G LC接口模块，单模。

	三、数据中心网络

	数据中心千兆接入交换机
	　
	台
	8
	1.6
	12.8
	1、配置千兆电口≥48个，10G光口≥4个，扩展插槽≥2个，配置模块化双电源；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥880Gbps，包转发率≥400Mpps，以官方网站最小值为准；

	
	
	
	
	
	
	3、支持RIPv2，OSPFv2/v3，BGP4/4+，IS-ISv4/v6等路由协议，支持IGMP v1/v2/v3，PIM-SM等组播协议；

	
	
	
	
	
	
	4、支持基于流的采样功能，对所选数据流包头中的源IP地址、目的IP地址、协议号、源端口号、包长等信息进行采样，并发送至网管主机；

	
	
	
	
	
	
	5、支持虚拟化功能，可将多台物理设备虚拟化为一台逻辑设备统一管理，并且链路故障的收敛时间达到毫秒级。

	数据中心万兆接入交换机
	　
	件
	9
	6.866
	61.794
	1、配置25G接口≥48个，100G端口≥8个，配置模块化双电源；

	
	
	
	
	
	
	2、交换容量≥4.8T，包转发率≥2000Mpps；

	
	
	
	
	
	
	3、支持Telnet、Console、SSH、SNMP v1/v2/v3等管理方式；支持FTP、TFTP文件上下载管理；

	
	
	
	
	
	
	4、支持MLAG，支持跨设备链路聚合；

	
	
	
	
	
	
	5、支持VxLAN网桥、支持VxLAN网关，支持EVPN VxLAN；

	
	
	
	
	
	
	6、支持L2VNI Mapping，支持L3VNI Mapping。

	数据中心核心交换机
	　
	件
	2
	35.6
	71.2
	1、整机独立主控引擎物理插槽≥2个，独立业务物理插槽≥4个，独立交换网板物理插槽≥6个（非主控集成），采用CLOS正交交换架构；支持主控引擎1+1冗余备份，支持热插拔；主控引擎切换不影响业务正常传输工作；

	
	
	
	
	
	
	2、设备交换容量，设备背板带宽≥360Tbps，包转发速率≥110000Mpps；

	
	
	
	
	
	
	3、支持VXLAN网桥、支持VXLAN网关，支持BGP-EVPN VXLAN；

	
	
	
	
	
	
	4、支持静态链路聚合、LACP、跨板链路聚合、跨设备链路聚合；

	
	
	
	
	
	
	5、该设备型号具备IPv6 Ready Phase2认证，以保证IPv6的可部署性和应用性；

	
	
	
	
	
	
	6、单台配置要求：≥2个独立主控引擎、≥2个独立交换网板、≥2个模块化冗余电源、≥18个40G光口，≥18个100G光口，并配置1根100G 10米虚拟化线缆。

	项目建设总预算： 
	2018
	 （万元）


注：单台（套）设备需按设备名称填写。
四、项目技术和管理人员配置计划
	姓名
	职务职称
	所属单位
	项目建设中承担的主要任务

	
	
	
	

	
	
	
	


五、支出绩效目标申报表
	预算执行率权重(%)：
	10%

	整体目标：
	
	

	一级指标
	二级指标
	三级指标
	指标值 
	权重（%）
	

	产出指标
	数量指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	
	质量指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	
	时效指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	
	成本指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	效益指标
	经济效益指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	
	社会效益指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	
	生态效益指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	
	可持续影响指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…　
	　
	　
	

	满意度指标
	服务对象满意度指标
	指标1：
	　
	　
	

	
	
	…
	　
	　
	

	填报说明：1.绩效指标由各单位（部门）结合项目具体情况增删，其中产出指标中至少选填数量指标、质量指标两项指标，效益指标中至少选填一项；批复后的绩效目标为绩效考评的主要依据；设定指标时可参考学校“十四五”发展规划纲要。
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、承诺
	我单位填报的立项论证申报材料真实可行。若有不实，我单位愿承担一切责任。
项目负责人(签字)：     
立项申报单位负责人（签字、盖章）：


七、立项论证意见
	论证组专家(签字)：


八 、审批意见
	项目归
口管理
部门
意见
	项目归口管理部门负责人：  （签章）   年   月   日

	基建
处
意见
	基建处负责人：            （签章）   年   月   日

	国资
处意
见
	国资处负责人：            （签章）   年   月   日

	学校
分管
领导

意见
	项目归口管理部门分管校领导：        年  月  日

	
	国资管理部门分管校领导：             年  月  日
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